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dependienta de se pulsos rectangulares de corriente A. la da‏ 
la coments ara 0.2 nA pero la resistencia especifica de‏ ایس barn Á ae (QUO nada i. El trazado Y kal‏ = 
ا س russia un Geng de le repuesta produeida por Un uka de acie e enm a ditas sr 0.2 ak per Al esa də anpare de la‏ 
کم Corriente (trazado Inferior), de ampitud = 0.2 NA. CE‏ 
E‏ 
sx - 70‏ 
فل E‏ 


cond en sad or en 


paralelo 
@ Comente. va por la rama capacitva 4 


“ پا وو اج ğ m‏ 


Cl: 


cesishva 


© Corriente por la resisuva 


70-000۵ 


N = R> x TI Ta comente va por la rama 


a 00۹ 


capacitor 

(peso uv ٤۳٦ 

Ss -50 
- q 
-60 

l= 
= 

02کت a‏ ہہ سے 


Onin y 


3 -aumenta el doble, AM Aan bién len da 


por la rams resista los cambios de. volta. serán 


> fm aomenla e doble 


— —... D 
= 3 


nia 


© = 25 me AV: 40 mY 


ien 


2) As aumenta al düblf — Ym disminuye a la mitad > Ren también 
حا‎ AN ".. alta miad 
Tai LA @ . diminue a |a miad? 


A er CENE HOY 3 
ez | ; یت‎ 0 
PA 
-50 - - 
ET A 
0 Z a \ ۔‎ ordo 
Pannen 


DTI Cada una de tas Curves (a, ù o d). 
av indique — 0 t 
b. 


= — 
Discuta (A) para cada una de sica. 
tad do tat ال سد‎ ria in e vat da caca 


ƏSƏGƏƏƏSƏƏSƏ. 


mağa o D D CCS Á T E P 2 E VY E E ہے‎ 


x a la mad, sin 


reglat Fl (se T 
grafica temporal pı PERS Z e aue atr Gel سن‎ 
22 - ك‎ anteriores? $ 


b Hop . 7: por la ka 


pe ji y NE maa 
À € ə CA 
| b) = AOO ms ə 


ple 


کت — 


E A R o ə x 5 7 N huş Se 0-02 
m 


ə doble => % 4 AV tambien al doble |‏ سم تا 


L> 200 ms 


| J) ln el aso ct se. reduce ala milad « en 


DV: 20 «V R. 


€. aumenta. باج‎ done 


Aa ۸0۸۵ 


— A RS 


AS p h 


SUMIDERO `Œ ORRIENT 


(3 entrante de Nat gor la 


@ unun EY) 


i 
! 
i 


cemento 


H 
i 
| 


.— 
latas a la ar dela tra (mm) 


-demenins gaswos hasta el umbra] ° 
alif se abren los canales Nat = XH 


aumente la af de conducción Tnlernodio” la propagation es 


- Î diámeto dà ayin > ma LA de derecha a 139, * 


se euidencia por la 
AA latencia cle cada 
registra 75 Lot. = — 


CSI mas lepey TNI 
J 


Segundo _ 


MALI uo bè idə wy = 


FFIR 


ayi 7 À “bead. 0۸ de ls. PA. 8. 1 a 
; Y ene -razado @ la fecuennrs es mayor = 
E ا ما‎ 3 PA. — 2) AO. ph — 200 ms 


6 


AOOO. ms = e o ws 


NEE: Reso al > 1‏ ا 
NS Se. „aumentó. xum estímulo 4‏ ,3 

20 L ia 
T DEG hes m 


(se satura) 


۸ 28 
TON 


àj (nA)‏ > پا 
oa OAS. 0‏ 
e a) fn d caso del A presenta el bol de adaplandi dela Recuenca Na‏ 
Un PA y-o amema Be. |‏ 540 


m a m, 
dy” Nanay la velocidad 5 ھ٣۷‎ 


r 


Mandia anb 


340 nes 
VIINI BLN Yaa) 


٥۵8391 ج60‎ 


e 
ATÈ 


2) : Sinapsis y Tlasirrlaq” ` 


MECANISMOS GENERALES DE TRANSMISIÓN SINÁPTICA 


1) 
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adan EA 
k; ۳٤ , METAEO 7۸61۵٥ pe r 


En los trazados de la parte superior se ilustran registros intracelulares de las 
respuestas (1 y 2) de una neurona a la activaciön de dos aferencias sinapticas 
distintas. 


a) ¿Son excitadoras o inhibidoras? ¿Por qué? 

b) Repare en la calibraciön de tiempo en ambos casos y determine cual de los 
mecanismos de transmisiön esquematizados de la parte inferior 
correspondería a cada respuesta. Fundamente su respuesta. 

c) De acuerdo al mecanismo involucrado, ¿qué nombre reciben estos tipos de 
receptores? Describa el mecanismo utilizado en cada caso. 

d) Especule acerca de las diferencias que la acción sináptica tendría si utilizara 
uno u otro tipo de receptor. 

e) ¿Qué ocurre con la resistencia de entrada neuronal durante 1? ¿Cómo se 
modifica la excitabilidad de la neurona postsináptica durante esta respuesta? 


Et ve ... que. la propiedad. de amptif ocurriría una X _ | 
magor ce la Ren al abnrse más Canale; 
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9 Su respuesta anterior. 
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| elemento presináptico y uno postsináptico, en 


L — este 
intracelulares simultáneos de un potencial de 


a) A partir de estos registros, gen qué 
elementos se basaría para fundamentar 


3) Considerando un contacto sináptico entre un 


esquema se incluyen registros 
acción presináptico (1), una corriente de entrada 
(2), y un potencial postsináptico excitador (3, 
EPSP) capaz de generar un potencial de acción 
postsináptico en algunas ocasiones (4). 


HAN 


que ésta es una sinapsis de tipo 

- químico? 

b) Repase la sucesión de eventos que 
ocurren desde la llegada del potencial de 
acción a la terminal presináptica y la 
.deneración del potencial de acción 


postsináptico. 
c) En (2) se muestra el registro de una corriente presinaptica de entrada. 


¿Qué ión cree Ud. que la transporta? 
d) ¿Cómo se modificarían los registros del potencial de membrana pre- y E 
postsinapticos, y el de corriente presináptica sí se bafia el preparado con — J ! 
una solución libre del ión Ca?*? l 
e) ¿Qué neurotransmisor liberado desde la presinapsis podría inducir la —— 
respuesta registrada en la postsinapsis? : 
C respuesta 
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5) Unión NT- receptor 
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4) La figura ilustra los resulta 
7 por Llinás y Heuser (1977) 
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presináptico a Valores c ¢ 


recientes de 
Voltaje (A) en presencia de TTX 
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ra cada valor de Voltaje B 
Presinaptico se registran la corriente 
presinapti, 


=== سیوا 
from səs‏ — ا_ = (C): A titulo de ejemplo A‏ 
Se señala el go pulso de Potencial de ED‏ 
comando Presinéptico (en A) al que ` `‏ 
le Corresponde el İrazado (6) de Corriente Presinaptica (en B) yel 6°‏ 
Potencial Postsinaptico (en C).‏ 


respuesta Postsináptica con‏ وا le‏ تم 
a corriente Presingj tica?, n el valor de‏ 
Cibus dE ip Y ¿coi 'aloi Potencia] q‏ 
E ə Comentario s: merece el curso temporal de la Corriente presi, z]‏ 
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por. Y€ Heuruuarısıımsur, naiz y wmow (tour, "mM 
neuromuscular de batracio ín vitro en el que la solución extracelular no contiene 

|—-- calcio. Se realiza un registro intracelular en la fibra muscular y se dispone de l ! 
la terminal presináptica: uno sf” 


dos electrodos exiracelulares en la vecindad de 
— utilizado para despolarizarla (NaCl) en los instantes indicados con P en la figura L i 
B y otro que permite aplicar localmente calcio (CaCl). Mediante otro electrodo i 
`= = È no representado en el esquema, es posible aplicar Magnesio (MgCl). A la luz — f 
ہے‎ de los conceptos manejados en los dos ejercicios anteriores, analice los i" 
resultados presentados en la figura B de acuerdo al disefio experimental : 
` representado en A. El trazado süperior corresponde al registro de potencial de 
membrana de la fibra muscular y el inferior indica las manipulaciones 
İ 
| 
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experimentales realizadas. 
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Analizando los registros: 
es de estimulación y de composición del 


a) Discuta cuáles son las condicion 
medio extracelular requeridas para obtener una respuesta bostsinaptica 
ante la despolarizaciön de la terminal presináptica. ^ | 
š 2 È | 
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5) Los trazados representan registros intracelulares de una N 
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® . motoneurona obtenidos a diferentes valores de 1 
potencial de 
membrana (sefialados a la izquierda de cada trazo). Para 


Cada caso, se registra el potencial postsináptico en 2 WT 
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| Coombs, Eccles y Fat 1955, 
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RECEPTORES POSTSINAPTICOs, 


7) Se estudia in Vitro un contacto Sináptico inhibidor en el SNC de mamifero en 

el que el neurotransmisor es el GABA y en el que es posible Teconocer dos — 
Componentes (CONTROL) Uno que se bloquea con un antagonista Específico 
Para el receptor GABA A (picrotoxin) y otro que desaparece Con un antagonista 
específico para e| receptor GABA B. Tomado de Solís y Nicol 


ll, 1992. = 
CONTROL Blog. GABA B LAVADO 
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log. 
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8) En una preparación /n vitro Huettner and Baughman (1988) registraron 
respuestas sinápticas (EPSP) segün el dispositivo esquematizado a izquierda 
(A) y modificando la composición del medio extracelular segün se indica (B). El 
neurotransmisor involucrado es el Glutamato, El registro postsináptico se ha 
realizado a un potencial de membrana de —60 mV. Note que en el panel inferior 
en B se han superpuesto el control (Normal), el EPSP obtenido en Mg free y el 


obter a Mg free con L (NBG ۵۳ 
x B 
— m — اک‎ Asl 
bano 4 Mgt yes => W. 
Mg" free + APV 
APV + Mgt 4 
= .. e 
EEN ad" ENSACA diez 
4 rs 1 700 me | qas Cyst 
a) Observe el cambio del EPSP cuando, el medio extracelular no posee - N f 
magnesio (Mg free). ¿ Como describirfa el cambio observado? ap 7 
ا‎ í 


b) A esta condición se le aplica una concentración conocida de APV, 
bloqueante específico de un tipo de receptor glutamatérgico. ¿Qué 
componente del EPSP ha desaparecido? Fundamente su respuesta. pesa pareté conponertte 
c) ZA qué ات‎ componente no 7 ödə tob 
E^ ‘ o 
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[— 9) La figura muestra resultados 
riores se ilustran registros intracelulares de İ 
célula piramidal de T: 


ta serie de trazados supe! 

EPSPs glutamatérgicos ol una misma 

— hipocampo en Í jones diferentes: antes (control), durante (NE) Y 

` ` después (recovery) de la aplicación extracelular de noradrenalina: (NE) en sse 

baña al preparado. A 0 
s correspond s de esa célula a la 

de escasa amplitud en las 
len a registros de las’ n 


obtenidos por Scan 


inyección de pulsos de corriente Ü 
| — tres circunstancias Los trazados inferiores correspond 
das por la aplicación localizada de AMPA (agonista 
encia “de NE y — 


corrientes provoca 


Dy glutamatérgico) en las tres circuns! 
İL. después de ello). ut 6ء‎ 2 ampliud del. Fere a 0 
تا‎ control recovery ۱ ni 


E — ë < 
W 055507 
a) ¿Cuál es el efecto de la NE sobre la transmisiön sináptica estudiada? 
x b) ¿Cuál es el mecanismo responsable del efecto observado? ¿Ocurrió a d 
nivel pre- o postsináptico? Fundamente su respuesta. 48% uko? 
c) ¿Qué información :extrae de la respuesta a la inyecciön de pulsos de 
corriente ‚mostradas en los trazados medios? 
d) , ¿Cómo se denomina el fenómeno observado en 
e) ¿Qué és Un receptor presináptico? 


f) ¿Qué es un autorreceptor? ¿Es este un ejemplo? 


presencia de NE? 
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FA 
en 
a Posts; 
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_ 11)Enel esquema 
, que proyecta sobre dos 
- istros intracelulares obtenidos en Ay 
as postsinápticas. Note 


a) ¿El circuito ilustrado implica ٥ 

información? Fundamente su respuesta. 

b) Compare las amplitudes de los potenciales postsinápticos en By C 

registrados a nivel del segmento inicial. ¿A que 5° puede deber la —— 
9 - 20 


diferencia? 


de abajo (izquieraa) se wusua una noue ضر‎ 
neuronas inápticas B Y C. Se 
en dos sectores (d 


“en ambas neuron: 


0029 


esquematizan 


nto inicial del axón) en 
1 ptico en B es idéntico al potencial postsináptico 


nvergenda 0 divergen 


endrita y 
que a nivel 


cia de le 


a Bieren en sus prop panii 


¡Mes umi —| 
| propagarse 


qr À , gor lo que el Pess 
ampıdıd a una distance — 
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os resultados obtenidos e! 


igulente ejemplo ilustra ! 

La célula A descarga ri etitivamente y pro 
us propiedades pasivas. Los reg 
vel somätico. 


Célula B 


n un circuito similar al 
yecta sobre d 


os neuronas 
istros intracelulares 


al) ¿Qué ocurre con la am ú i‏ سے 
aE mplitud del EPSP segün se repite el estímulo‏ 
I. p 7 M. en algün caso suma temporal de EPSPs?‏ 
lué ocurre con la eficacia sináptica en función di i‏ 
P estimulación y del tiempo transcurrido a una Ma uada Bes ar‏ 
س d) ¿Cómo se denomina el fenómeno? ... sək‏ —— 
e) ¿Qué mecanismo ha sido propuesto para explicarlo? : Eu‏ 
f) ¿Conoce otro fenómeno que obedezca a un mecanismo similar?‏ -— | 
à E zi |‏ 7 
ción aumenta, la amplitud del‏ 


d) Palencia ció! 


6 o) saturacion Hansitoria de sisl- de tanponanmento de Cow, | 
KORIA D AZ RESIDUA ando se abren mér Canale e 


ingeia- már Ca? ton el 2° estímulo, na erheen تھا‎ nuelef 
de Git a nwel basal ` 
Polencacion — vosietón o _ focilitacioh 


14) En A se representa un esquema de una prior mean 

—— rodaja transversal de hipocampo de rata, ^ ہو‎ s j 

— ` preparación in vitro muy utilizada para el sma «7 s لی جو‎ 
estudio de ciertos fenómenos plásticos. En di 
B se grafica la pendiente del EPSP EN i Ji 
(equivalente a la amplitud) en función del iə 

@ tiempo, registrado extracelularmente en la o Wie Od 

vecindad de las células piramidales de CA1 ə 
antes y después de activar aferentes i Í E re 
excitadoras (Schaffer collaterals) con 1a4 a en 
trenes de alta frecuencia (estimulación z | TT 
tetanica). Tone. i E 


ə s ss 18 s 


— a) ¿Qué ocurre con la amplitud del EPSP luego del estimulo? 

b) ¿Qué efecto tiene el estímulo tetánico sobre la eficacia sináptica? 
— c) ¿Cómo se denomina el fenómeno observado? 

d) ¿Qué mecanismos propondría para explicarlo? 
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L | m 
canorreceptor, un corpüsculo de 
En A se aplica un estímulo 7] 


wa, 
tra el comportamiento-ge un me 
mentales. 


1) La figura ¡lus 
Pacini, en dos situaciones expe" 1 > 
mecanico (e) mediante una sondé"a nivel del corpúsculo intacto y se realiza un _ 
la aferentè primaria (R) segün el esquema incluido en el 
obtenida se representa en (r). En B 


registro eléctrico en ki 
sector superior. La respi &tà extracelular n 
se realiza la misma mañióbra pero luego de extraer las laminillas de tejido 
conectivo que envuelğeh a la terminal nerviosa (estructura pre-receptorial). 
Modificado de Loewenstgin, Mendelson, 1965 
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E 
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10ms 


a- Compare las respuestas obtenidas en ambas situaciones experimentales y 


describa las diferencias que observa. 
b.- ¿En cuál de las dos situaciones el receptor es particularmente sensible a los 


aspectos dinamicos (cambiantes) del estimulo? 

c.- Para este receptor, ¿cuál es papel de las estructuras pre-receptoriales? 
d.- Consulte la bibliografía y discuta acerca del papel de las estructuras pre- 
receptoriales en otros sistemas sensoriales (p.ej. visión, audición) 


v DT Bv:‏ اج رر دم میں 


iii o Q d تي‎ 


diminue sa andan 


Ole confiere la adaplación 5. Vontiona fame on صظ‎ 


ematiza una aferente primaria con su prolongaciön periferica 
ciön (receptor) y su prolongaciön central que contacta 


2) La figura esqu 
especializada en la recep: 
la neurona de segundo ori 
registros intracelulares en tres sectores 
B y C) por un estímulo que se representa a la izquierda. El eje de abscisas ez ə ان ا‎ 
todos los casos representa el tiempo en s y, para las respuestas, las ordenadás 

OF cuis As]‏ اوہ 

By? 


representan el potencial de membrana en mV. (adaptado de Patton et al., Ti 
Physiology, 1990) X 


den. En una situación experimental ideal, se realizan 
(1, 2, y 3) de la respuesta generada (A, 


DN oa, || 


Aferente primaria 


m" LE W 
b. 7 


/ 1 2 | 
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— € 
ki € 
=T 5u 
ei 
et ria? OM 
a.- En términos generales, ¿Dónde se ubica el soma de la aferente prima x 
b.- ¿Cómo se denorhina la respuesta registrada en 17, ¿Cómo se propaga E 
c.- Complete: ,, * B — | 
En 48e registra la respuesta representada en ...T2... E 
;En2 se registra la respuesta representada en TOT 
„ En 3 se registra la respuesta representada en ə — 
undamente sus respuestas. === 
d.- Si la amplitud del estímulo se redujese a la mitad, ¿Cómo se modificarlan las 
respuestas registradas? WE za! 


a [ala dorsa ta ao 


Propacıa pas tamente 


ee 


` سر ہے خر رر “əəə,‏ 


t a! cual se سس شیا‎ J Ps 
y registros (a y b) de la 


lo de Pacini 
e la fibra aferente 


idades crecientes (c), 


En A se muestra un corpüscul 


LAN 
sonda de prueba con tres intens 
ہے‎ actividad resultante obtenidos en 2 puntos diferentes d 
primaria. 
^ NORMAL CÓRHUSCLE 
¡[3 sonda - 
B 
eit Recordings: 
س‎ a A A ç 
Receptor Potential 
LE A 
ES "Impulse Response 
ہہ ہے‎ ° 
Stimulus Monitor ' 
a a.- Compare las respuestas registradas en a D'A e indique a qué tipo de respuesta 
corresponde cada una. EN 
L- bè ¿En qué sectores de la fibra puede ilstrarse cada tipo de repuesta? 
c.- ¿En qué sector de membrana el cial generador puede generar un potencial de 
XS acción que se propaga al SNC? +" 
d.- Discuta los conceptos de Ë res de adaptación rápida y lenta. ¿Dentro de qué 
= ` `^ categoría incluiría a los coi illos de Pacini? ¿Cómo serían las respuestas en a y b 
| s. Silas propiedades de adaptation de este receptor fueran del tipo opuesto? 
nd š 
|... EnB se grafica el ufübral de un corpüsculo de Pacini y de uno de Meissner 
frente a estímulpSXibratorios (sinusoidales) de diferente frecuencia. Las 
| — --- ordenadas cortésponden a la amplitud del estímulo (um de indentación de la 
{| * ۱۵ sas ala frecuencia del estímulo (Hz). De acuerdo a estas ək 
نچ ہا‎ 
= — ۔‎ a~ Cu la frecuencia del estimulo vibratorio a la cual es más sensible un 
. iSculo de Pacini? Y uno de Meissner? 
e ge | sería la respuesta de estos receptores a un estímulo de 10um y 300Hz? ` 


-— de ehmlacgn. (n. map 
7 a) 305 M mini, Y )۹ ص0‎ 


— S. Fuera ۳ lenta $e telə. resouesa duane 
posible adaptación. de Preuenca. 


— 4) Representación semi-esquemática de los campos receptivos de aferentes 
se 


ə  ————— 


mecanorreceptivas de la mano en el hombre. En vol 
A 5 r 3 untarios sanos, 
r”. bie à -— sii microelectrodos metálicos insertadós a 
t ano y cubital. Se aplicaron estímulos de intensid. 
moderadas con una sonda roma en la superficie de la piel de la mano al roe 


... que se registró la actividad aferente (modificado de Knibestòl 8 Valbo 1970) 


odalidad 
defina campo receptivo para esta du ini e 
2 oriai. Repase el procedimiento 
delimitar los campos "medio de los campos ` 
əsa del pulpejo del dedo Indice con los de la 
ar. 
o er ser la consecuencia funcional de 


observaciön? 
Ene cur con el tamafio de los campos 


receptivos si se registrara la actividad de neurons 

ido orden en la vía? r 
Sé Discuta acerca de la relación existente entre la A 
capacidad discriminativa de un sistema sensorial y — NN 


el tamafio de los campos recepte, 


a emmacdo receptor” 
-C) Tener mayor disaimmaach en el Pleja 
q d) Aumenla el Jamano de lo Campo. po 


5) Durante un experimento en monos (tomado de Darian-Smith et al., 1973) se 
registran (registro extracelular) las respuestas de una aferente primaria a 
cambios de temperatura aplicados en su campo re 
Mediante una sonda de pequeño tamaño (5 mm? 
transitorios desde una temperatura base de 34% (trazado superior). Cada 
trazado representa el registro de la fibra dui istintos escalones de 
enfriamiento, cuya magnitud está señala: *C ala derecha (T-step) para 
algunos trazados. La diferencia de magúltúd entre cada escalón de 
enfriamiento es de aproximadamente'6.7 "C. Note que cada potencial de 


acción se observa como un pequeño trazı 


0 vertical en la familia de respuestas 
representadas. El último trazado: resenta la escala de tiempo. 


Pea 2 Quando 
ea la N 
loc کا‎ emperaiura 


k: 


mon on ann ap 


c.- Observe y describa el curso temp 
istros (por ejemplo para T-step=4). Qué conclusiones extrae? 
d.- Con gráfica que represent 

je SES ihciön de la intensidad del estímulo (abscisas): Analice la gráfica 
obtenida. Qué conclusiones extrae de ella? 


Tu piel en los que los incrementos de temperatura provoquen incrementos de la 
frecuencia de descarga aferente? 


menerata de estmulaunn 
O 7 


oral de la descarga de la neurona en alguno de 


presente la relación entre la magnitud de la respuesta 


ub-modalidad sensorial? ¿Conoce Ud receptores de la 


ا ا ا ا A‏ 


A Y Y A AAA 


cha). En A2 se representa en forma 81 
la excitació, 


e a, 
i: 


Smo \ 
é les en los 3 9 
nales en los Niveles 
'escargas de los elementos euro) en 
mpare las Caractertisticas de los ¿ampos Feceptivos con las que 
lizado para A1, À ki j 
las gráficas Para el prime, undo nivel de rel vo, Explique = 
45 con las de AD Discuta las conğetirencias funcionales de یلست‎ 
ibucién dela Presenci; de Conexiones inhibitorias, 0 las Que s 
ea transmsión de la ا‎ acerca del esimulo? 
de las 2 si Uaciones A1 


0:81 és la que ocurre en el siste, 
an ubicàdas las neuro, 


ma Somestésico? En 
nas del Primer relevo Y del 


> IAS "= L l S 


G nuou u 


s sensoriales de la somestesia quc ə 


— 7) Examine el esquema de las vía 


si continuación ma con los sigulentes elementos: 


— a= Complete el esque -Bulbe 
CORTEZA sen š 1 nat ke". 
m —Gorteze-eerebral A 
] - Axones-erte-ralz dorsal Wi 
; zi EN. eee - Talame- -þm 
Har a - Via de la da = 
"m t sica y táctil 
Ju . protopatica. eal 
Nu ovo کے‎ E - Núcleos di vı 
L—— HEDOLA pn Bul 7 ZT) 
¿Columna dorsal. 
- T HQ. “e 
- Vía del tacto Ppleritico y 
sensibilidad Profunda .—. 
AYOMES consclepy 
pé YA : - Via É 
wat eo i - Sistema de la columna 
Midine ábrsal 
ö oo vía de Ya sens en temniscal S m 
6 ا‎ xr de la sensibilidad 
Revisando la bibliografía enumere las estat Ë scendentes de la se 
somática. ZEN: 
 b.-Describa las características generales del défigit sensorial provocado por una 
ió lara nivel torácico medio. +. 


: lado conhalaleral : 4 dermodnalgestay 


nte esquema se representa la ubicaciön de la corteza 
sorğşitosensorlal primaria (SI), la secundaria 
H), y la corteza parietal posterior (áreas 5y 7 — — — | 


le Brodmann). 
#2 ,3b lit = SL 


osx. 

#5 ə OR 
8.- marque en el esquema la corteza primaria con sus 
subdivisiones y la corteza secundaria. AA 

j ina estricta somatotopía en las área — 

mencionadas? ¿Qué puede comentar acerca de la —————4 
representación de submodalidades en estas áreas? 
c.- ¿qué alteraciones presentará un paciente con una 
lesión en el área cortical somestésica 
interhemisférica? 
d.- Con respecto a un paciente al cual se le ha 
amputado una mano, discuta si se producirán 
cambios a nivel de las áreas somestésicas corticales — 
de representaciön de la mano y en las areas 
circundantes. 


en cada 3,0 SL en fonan 
inervación. Cada aibmachlidad. y region eta ong. 
ep fdümgaj. CS plasto- 
0. adda da sensibildad ai “sla de miembros Moni 


ip Qu a 2.2... DS bay abd acvin de Á de asocración 
B 770 0 


ie 


punzante en 


la sensa 
œ 


nociceptiva implicada en 


Seu. 


enta la situación co! 


Se repres 6 T 
y 2 situaciones hipo! 


L— se conservan 
distintos tipos 
| trazado. 

percepción del dolor espe 
سے‎ aferente en la elaboraci 


e repres 

pción de dolor provoca nen 
tes primarias transita la informat 

Loe او‎ an subjetiva provocada. 


Time — 
ntrol (A) en la qı 
éticas diferentes (B 
de aferentes nociceptivas como se diagrama por 


ion de la experiencia: 
E 


rE 


au y ven 


ulo 


ema ia 1161 110 
da por un estimi 


ue los diversóstipos de aferentes 
C) según se bloqueen 
encima de cada 


Li 
cradas y la cualidad en la 


| Dela correlación entre las fibras aferentes inyo 1 
cule acerca del qi funcional de cada tipo de 


&übjetiva del dolor. 


[4] @= Mor lento quemante = prolangad 
> çı a əl hempo ر‎ xesp 
de huperalgena 4 2lodmia en 


leven İla, 


un estimulo nociceptivo térmico (Si 
forma extracelular la actividad ide 
espinal durante la aplicaci 


UUU 
@ 


- 12) En animales de experimentación (g 


(tomado de Carstens et al. 1979). 82 aplica sobre la 
C) durante 10 segundos. Se registra en 


una neurona del a 
ulo (experimento co! 


óf del estim 
al se repite la misma maniobra pero 


atos) se reali 


zö el siguiente experimento ` 
piel de la pata del animal 


sta posterior de la médula 
ntrol, resultados en 


A). A continuación, en el 0 anim 
me UE imulaciér léctrica concomitante de la Sustancia Gris _ "DBA NUM, < 
Periacueductal (pam del mesencéfalo (resultados en B). 


YO 2 
- Je es a 


w 

ə. . Registro de una neurona delasta dorsal de la En A (control) y en B (PAGS) se 
» médula frente a un estímulo térmico nociceptivo lt n san ME ja vna neurm <de 

AZ” (trazados inferiores), el regisiro dela ° orden. 
o س‎ neurona medular (trazados superiores) 
p y a izquierda gráficos de barras que 
RE SEE representa el curso temporal de la 

P K frecuencia de descarga de la neurona. 

E xə pes El esquema en C muestra los sitios en 
—üu— los que se estimuló la PAG en varios 
قر‎ animales. En D se grafican los 
soc resultados de la estimulación de la 
P us PAG para varios animales (máxima 
P u. frecuencia de descarga de las 
* neuronas medulares en función de la 
intensidad del nociceptivo en ambas situaciones). 

Pp Me. AX 
P cow NR ə 

s 000 
9 ge ` da 

* | - 0000000 NA =. 2 
e 


Y 


2 
> 
ce 
> 
o9 
P 
3 
2 
$ 
$ 
E 
e 
0 
3 
a 


.. 


Er A 8.- İdentifique las 
i کس یں مس‎ 
PAC .- ¿Que sustancias actúan 
EL neurotransmisores en las eu a 
representadas? 4wTtamato uE). 
Mesencéfalo C.- ¿Qué son 'es endógenos? 


caudal ¿Cuál es su papel en la fisiol 


de la nocicepción? sa 

d. Vincule las características de | 
este sistema con los resultados del 
experimento anterior y la utilización 


de fármacos para el tratami 
dolor. b av del anı 


e.- Analice el esquema del asta 
posterior de la médula espinal 
relativo a las aferentes 
nociceptivas, sus conexiones 


amm | 


83 wba pesnäphen, pec 
KA Ve el Jermina] 4 V (e^ | 


edes ec => Y e de Whesaceín. | 


Í i ió tes mecanorreseptivas 
— 14) Examine el esquema de la interacción entre aferen ; me rege) ra 
Mo) y nociceptivas (C) en lo que respecta a la transmisión de iğförmaciön 


ji j turas centrales de procesamiento. ə 
nociceptiva hacia las estruci Lasa 2 ADS Ud tendra ki 


— —informaci6n-megan sobre— 
ə las neuronas, dé orden de la vía 
4 dogm es alguna 
“başım Ae pi basada eneste — ^| 
ding ital? 
1f qn 
bi; N dague en la bibliografía el 3 
a*dóhcepto de "control de compuerta ا ا‎ TÈ 
poral tom Ü como mecanismo adicional en el 


control de la transmisión de la 
información nociceptiva en la médula 


espinal. 


— via de e ahea 


———— 
da 


i. Fisiología de la Visión "y 


_ |. Propiedades ópticas del ojo y reflejos pupilares 
gura muestra un esquema del corte de un ojo humano visto de arriba... — | 
yA 


ai, 


a) Identifique los elementos o 5 C 
estructuras señaladas por cada  ,. S 
flecha. a Ye 
¿Cuál o cuáles de estas estructuras 

se comporta como una len 

¿Dónde se localiza el foco? 

¿Dónde se localiza gi füco de un 
paciente miope? 

¿Dónde se encü&hira el punto ciego? 
Haga un expefimento sencillo para 
identificar peur ciego en su retina. 


XL 


A 


ji 


t 


RUM 705 | 
b) Explique cuäles son el N vías y el öfector implicado en el reflejo 
fotomotor. ¿Se relaciona esto col el sistema parasimpático? ¿Existe algün 


müsculo encargado de dilatar ®fupila? 


A 
c) ¿Cómo explica el refai də acomodación? ¿Una lesión de la corteza visual 
sa `` dejaría indemne este reftejo? ' E اپ‎ 


A) a) (A) Cámara eno  ھعیمھم‎ jac. ۴۷ء‎ 
© Zónvla 
(O Cristalino 


Ta Se compoiian come Vente C ees @ Fauea 
-p fece es en la knea @ H. öyhco (x yar) 


qup ee BWE sy 
š 


5 “el mamo a aves del | 


Que. mewan el hanea ciar, el c ma 
me | Se kala d 


_ vna repu esla _Conscevapa_ y Ginacular. 
18. ees dal qişa sl qda ala İn 
" G aliar _ contacción ` yoxoca. ای‎ .abombamiento_ ; 
b 8 E^ el núcleo del Ti ger eS en el ا و و‎ qara 
T la visión bonosa La. mene e entra... eon ao l) mw 


ie se merva el mist. — 
de) cnstaluno- 


pe 


əə 
ee Pe y ua. Sensibilidad spectral, 


ngitud de onda de la luz 
„das la intensidad relativa del estímulo lumis lo 
el individuo, siendo E 


Perci 
el máximo en cada condición (fotópica y “scotöpica), 
= 8)4Cómose Obtienen estas dos curvas? 
b) ¿Por qué existen dos curvas? 


O de estar ento en que 
ntinua Sasha oS" a altos nivel, 
la con luz roja, continua se öbtuyo estimula e 
نم‎ 


Ə 


ET. = IA w 7 ھی‎ A AA X I Y mü. 
s a “s... 


um pya 


Ceresenan 


"m mama sensibilidad de los cones 


4) Los bastones y los conos difieren en distintas propiedades, ¿A qué tipo de 
fotorreceptor corresponden las siguientes afirmaciones? 


a) Enel centro de la fovea sólo existen NOn 7 mientras que en la, 
cferia de la retina son más abun $ 
b) Los ....kästones.... superan en número a los ..... NS... por 20 a 
c) Enel sistema dé... V8 SYIQASS...... existe una gran convergencia. 

d) El sistema de .. WasioneS.... tiene una gran sensibilidad a la lu? pero no 


M 
ta 


x 
kò) 


ona a la luz del día por estar saturado. — 

es capaz de distinguif<entre diferentes 
vien 
KÉ 


e) El sistema de .. 


longitudes de onda. 
f) El sistema de ...../ ;...... tiene mayor resolucjdfriemporal lo que esta 


relacionado con la mayor frecuencia critica de fusión. 


g)/La resolución espacial es mayor en el siga de... SONGS... . 
h) os BAS PR... tienen mayor concehtraciön de fotopigmentos que los’ 


„..... CONOS. lo cual contribuye a ade sensibilidad a la luz: 


dantes los .. balons... . 20. 


| نمس نی ب 


Fig. 10-10. Distribución de los bas- 
tones y los conos en Ju retina humana. 
En el grüfjco se ilustra que los cunos es- 
kin presentes en baja densidad en toda 
la retina, con un pico agudo en el centro 
de Ju föven, Por e] contrario, lys bastu- 
nes están presentes en alta densidad en 
la mayer parte de Ja retina. con una de- 
clinación brusca en la fives. Los cui 
frontal de Jos cortes a través de los seg- 
mentos extemüs deloslotomeceptores > 
en diferentes excentricidades. El aumen- 


to de densidad de los conos en la fóvea ger - 
se acompaña por una jón notable 

ie “ə 1 & w 4 20 Q 32 40 60 $9 
del diámetro de sus segmentos exteros >>> Temporal Excentricidad (grados) 


= 
= 


oREZBESEE 


Densidad de receptores (min v 109) 


éCémo 
la [i |gmentos al 
ala 


luz? 


YA 


=> — 


YY YS‏ ٭ ٭ 


soo...‘ 


es 


IIT 
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69960966 


əəə 
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düs 1144 
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ee və 


E çesullado .. €. - 


wiens 


Retinal 11-cis 


6) En la figura se m 


H 


fotorreceptores (A) en res 


La 


uestra el regi 


BA La PDE hidroliza el CMP! 
Y reduce ou concentración FS GAP 
ÈR ` 
1 3 p 
2 


205 


que oop iumnacién goong 


celular de dos tipos de 


stro intra 


puesta a un estimulo luminoso breve (B). 


cong 


a) ¿Cuál sería el potencial de 
reposo aproximado de estas 
células? ¿Cómo influiria dicho 
valor en la liberación de 
neurotransmisor? 


A 
à 


b) ¿Cómo se llama la señal... 
registrada y a qué fotorreceptor> 


corresponde cada registro 


cursosfemporal 
conta resolución 


tema de conos y 


c) Relacione el 
de la respuesta 
temporal del si 
bastones 
` ^ 
G 


ON 


a...se necesita un eskimulo kuamini 
Canales mwm _ (aument a= el vmbra], 


m 
ki 


vi 


SOU di d وس‎ s و‎ o j 


ba di^ 


n 


HET 00 «B 


tw 


Punto de luz 
en el centros, 


Conoda centro 


Punto oscuro 
en el centro \ 4 


Cono dd centra 


Cono 
del centro 
5 1 D um D 
ú 2 ün e 
4 Tiempo —— Tiempo —- 
Célula bipolar de — Célulabipolar de Célulabipolarde ^ Cetu 
Célula bipolar centro “encendido” — centro “apagado” centro add" ei apa 
de centro ~ سے‎ Célula bipolar 7 — 
"encendido" de centro H : | ! ^ 
“apagado” y As 
Glutamate A. ! i 7 5s] 
| p 7 i 
RAR ü 2 ü ü a pay Ser aa 
kainato, | Célula ganglionar Célula ganglionar de — Célula é 1 
g la ganglionar Célula ganglionar de 
NMDA | decentro “encendido” centro “apagado” BE US rca kon pe pagodo" 
Caula A Célula | a : 
ganglionar سے‎ L ganglionar | | | ] Í ] 
de centro > decentro Li : d 
“encendido” “apagado” ¡COTA i 4 
T m u e 


| 8) La figura muestra los campos receptoriales (a izquierda) y las respuestas 
L extracelulares (a derecha) de 2 células ganglionares (A y B) cuyos campos 


receptivos fueron estimulados mediante haces de luz en distintos sectores (el 


sector iluminado se sefiala en blanco). 


A Ü ho B a 
laz 0 Luz 


t a 12 
0 OS 1.s 


que se prenden avoucle 


sann za 5 
eu mM 


E apaga 
a)¿Cómo sé realizaron estos 
registros? ES un rea'sivo 


0/0 x, Los elecwc 


des se tanton en Gİ nemo Spice b. 
b)Defina el concepto de campo Ed 
receptorial. ¿en qué parte de la retina AĞ ji 
éstos son más pequerios? Relacione b» 
el tamaño con la resolución espacial. h^ 

eng 
NS 


c); Qué características tienen los sö 
campos receptoriales? 


o 
^. 
Se 


d) Analice las respuestas obsöBladas 
en las dos neuronas NU 


e) ¿Cómo responde Ja'célula a la 
iluminación 8 de todo el 
campo receptivo?, 

xə 
f) ¿Cuál es kl estimulo más eficaz 
para pr votar un cambio de actividad 
en una; lula ganglionar? 


< 


P nd | ] 


Fia. 11-8. Defeciós campimétivos to- 


... 11) La figura muestra el campo receptivo de una cél 3'simple de la corteza 


visual primaria (arriba) y un registro extracelular nidonde se observa como 


— se modifica la actividad neuronal al presentaf al sujeto experimental 
_ estímulos luminosos. 2 


a) Explique el mötodo 
experimental utilizado. 


b) ¿Cuál es el estímulo 
preferido por esta neurona? 


1 Estímulo barra 2 Estímulo redondo c) ¿Qué característica del 
estímulo visual extraería 


esta neurona? 


d) ¿Qué diferencia tiene 
este campo receptorial 
comparado con el de las .. 
neuronas ganglionares 
retinianas y las del nücleo — 
geniculado lateral? 


d) ¿Cómo se genera este —  — | 
tipo de respuesta? 

e) ¿Existen otros tipos de — — 
respuesta a nivel de la 

corteza estriada? 


| 


72 یا Au‏ ا52 
y fe b) Quenlacién de la barca luminosa _verhe:‏ 
y‏ 


neuron 


eza temporal inferior de 

lo, en respuesta a la 

en S ángulos (la barra 

le cid) 0). 
ol O el esti Ulo gi pro en dicha 
a s ilizaron IS di 
Tealizán, le Presentacion sen 

disparo de la neurona (ver gráfica 


y 
encia 


» 2, 
a Caso y registrando la frecu, 
Inferior). 4 


I / 
L 
ditemi I sud Uy | i 
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6 
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| cu fo widepenchentememYe. de Si auentaciin en el € 
x j campo visual — CHVAPJARTUDADI 


ponuda 


44) Al observar esta figura se percibe 2 caras 
o la copa si blen toda la imagen llega a la 
retina. Discuta este fenómeno. 


| 


o copiar M 75. 7 
Fisiología de la Audición `È h 
Sə RS 


1. La figura muestra una representación de la distribución de las partículas.èn 
un instante dado durante el desplazamiento de una onda sonora (arriba). * 


Partionioe de alte 


lea a) Dibuje en la gráfica 
inmediatamenté ihferior (Presiön- 
Distancia) el tfazado 
correspondiente a la 
representación superior. 
Dor 
x 

Dibuje en las gráficas 


Partiaulas da Dire 
|. 23 ۶ 


P 0 
H / X inferiores (Presión-tiempo) dos 
® i ) tonos puros de distintas 
iə 75 frecuencias. ho 
A 
i “ə r — 
esenla mayi ay Â Â+ 
O; 7777 
a © دج‎ 


la estos 


LIA 


© 
2... 


e) Asignele un valor al ele de 
tiempo. ¿La frecuencia que 
dibujó es audible por el ser 
humano? d 


fes 


7 


> 


externo, medio 6 interno. 


2) El esquema representa el oído 


wa as 

a) Identifique los elementos que corresponden a cada una, de las tres İ 
particiones. : a — 
b) Describa la principal función de los ofdos externo, medio eiglèmo. — | 

] c) Complete el esquema con los nombres de las Esra por las 
| flechas. -— 

j d) ¿Cuál es la función de la trompa de Eustaquio? ¿Qué sucede cuando se 
obstruye? Igualar las” presiones ee la atmosféra joel ödə medio ` | 
qon y — — 

3) La figura muestra un esquema del: conducto coclear cortado 
transversalmente. A ڪج‎ 


İro tipo de inervación? ' ptores de la inervación 


desenrollado Y separauv 
1 recorrido de 


conducto coclear 
as marcan e 


y El esquema representa UN 
por la membrana basilar. Las flech 


Ewembrane | 
basilar N^ 


- a) ¿Qué características mo \ögicas tiene la membrane 

ones de la cóclea? pa Ç 2 وت‎ més tens? 

b) ¿Cómo inciden estas diferencias en là funcionali > 

c) ¿Qué frecuencia de tono puro está estimulando la cóclea 

Argumente sus respuestas me [aka 1 

- d) Defina los conceptos: Tonotopía y Onda Viajera 

` e) ¿Qué sucede con 88 de la onda viajera al aumentar la intensidad del 
estímulo? Pomen < 

. (Visite: Promenade aroun \ 

H ontp.in: 


index gb.htm. 


d tne cosklea 
m flote /auditon/en lish 


M < 
5) La figura muestra un eşqlibma dela transducción en las células ciliadas del 
órgano de li. il 
“ui LI 


a) ¿Cómo define el concel < 
or qué se inclinan las gos 5 
Cómo se genera el potencial recepi ° de iE EC سان‎ One tè RAS A 
del nervio auditivo y hacia dónde m ا‎ 
primera insfande “al complejo im Ragar Lodleat 
d 


b d) Cómo se genera 
conduce la información? Se «Co 


b) Dİ 
B) acteristica (FC) sea 500 Hz y de otra con una FC de 15 kHz. Reconozca en 


[33 rian la 
la grafica dibujada cudles serian las regiones umbrales, subumbrales 
umbrales. d 


j 


ibuje una curva de sintonía en una aferente primaria cuya frecuencia sa 1 
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